de longitud por 20mm de ancho, tiene unh espesor de 0.5mm a 9.0 mm
colocados igualmente en los escalones de .5mm, medido a una precision de
10 micras.

Programa Image J

Maquina Universal de pruebas INSTRON. Mod. 5567 SER.5567P 7728
USA.

Aceite de silicon como separador.

Indentador.

Lupa 2X

Papel aluminio.

Lija de agua grano 400, Fandeli, Mexico

Molde dividido en piezas y placas. El molde debe de tener unas dimensiones
internas de 6 mm+- 0.1 de alturay 4 mm +- 0.1 de diametro. El molde y la
placa deben de ser hechas de acero inoxidable o de otro material que no
afecte sus propiedades por el cemento.

Probador mecanico que es capaz de ser operado a una velocidad de cabeza
cruzada de .75mm por minuto +/- 0.30 a una carga de 50 +- 60 N por
minuto.

Aparato de erosion acida.

Micrometro medidor de profundidad Multitoyo.

Agitador magnético CIMAREC

Potenciometro

4 Eppendorf safe-lock

Llaves Allen.

1 vaso de precipitado de plastico con capacidad de 5L.

Vernier de precision (+0.01mm) Mod. CD-6 CSX500-196-200 Mutitoyo.
Acido Clorhidrico.

Hidroxido de Sodio.

Acido lactico 2.7 pH
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Metodologia

Tiempo de fraguado

. El indentador con una masa de 400g de punta plana con un didmetro de

1mm se acondicion6 dentro de la cabina capaz de mantener una
temperatura de 37°C+ 1 y una humedad de 90% junto con una loseta
envuelta en papel aluminio y un molde de acero de 8mm x 75 mm x 100mm
durante aproximadamente 20 min. Fig.1ay b

Se pesé 0.80g de MTA VIARDEN® vy fue preparado hasta obtener una
mezcla homogénea. Fig.1c

Se saco el molde junto con la loseta de la cabina de humedad para rellenar
el molde de acero inoxidable hasta que se cubra la totalidad del mismo.
Fig.1d

Se regreso a la cabina de humedad se dejé durante 3 horas. Fig.1e
Pasadas las 3 horas se realiz6 la primera indentacién dejando caer la
punta del indentador durante 5 segundos sobre la muestra. Fig. 1f

A los 30 minutos siguientes se realiz6 la segunda indentacién dejando caer
la punta del indentador durante 5 segundos sobre la muestra. Fig. 1f

10 minutos después se realiz6 la tercera indentacion dejando caer la punta
sobre la muestra durante 5 segundos. Fig.1g

Cada minuto se realizé la cuarta indentacién dejando caer la punta sobre la
muestra durante 5 segundos. Fig. 1 h

En el momento que la punta del indentador dej6 de marcar casi en su
totalidad la indentacion se realizd cada 30 segundos hasta que el
indentador ya no registré6 marca sobre la muestra para esto se cercioré con
una lupa 2x. Fig1.h

Fig1: Tiempo de fraguado
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ll. Radiopacidad

1. Se prepararon 3 muestras pesando 0.40g de MTA VIARDEN® para cada
muestra. Fig. 2a

2. Se le colocd aceite de silicbn como separador a los moldes de acero
inoxidable de 10 mm de diametro y 1mm de altura. Fig. 2 b

3. Se llevo la mezcla de MTA VIARDEN® a cada uno de los moldes, encima
se colocéd una hoja myllar y una loseta de vidrio, se hizo presion con una
abrazadera para poder obtener una muestra plana se llevaron a la cabina
de 37 °C y 95% de humedad durante 24 horas. Fig.2 ¢

4. A las 24 horas se retiraron las muestras de la cabina y de cada molde de
acero. Fig. 2d

5. Se utilizaron peliculas radiograficas oclusales del grupo D y se coloco
encima de la radiografia un indicador de radiopacidad (gradilla metélica
que contiene 98% de aluminio con un maximo de 0.1% de cobre y 1% de
hierro de 50 mm de longitud por 20 mm de ancho) junto con la muestra.
Fig. 2e

6. Se irradio la muestra con un aparato de rayos X capaz de operar a 65KV a
una distancia de 300mm por 0.15s; se revelé cada radiografia con liquidos
recién preparados, a los tiempos que indica la tabla 2 y se dejaron secar.
Fig.2 f

7. Las radiografias fueron colocadas en el centro del negatoscopio el cual fue
cubierto con una caja de cartéon para limitar la entrada de luz exterior, la
caja presentaba un orificio en el centro por el cual solo se podia observar
la radiografia en el negatoscopio y asi ajustar el lente de la camara. Se
digitaliz6 cada radiografia por medio de una camara digital Canon

8. Se analizé la densidad radiografica por medio del Software ImageJ
(National Institutes of Health, USA). Fig.2gy h

9. Los valores de radiopacidad fueron determinados de acuerdo a la densidad
radiografica (tonos grises) y convertidos a milimetros de aluminio (mm Al).
La conversion se realizé6 de acuerdo a la siguiente férmula reportada por

Vivan.(18)
_Ax2  +mm de Al inmediatamente inferior al (DRM).
B :
Donde

A: es la densidad radiografica del material (DRM)- densidad radiografica del
incremento de la gradilla de aluminio inmediata inferior a DRM.
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B: es la densidad del incremento de la gradilla de aluminio inmediata superior a
DRM - densidad radiografica del incremento de la gradilla de aluminio inmediata
inferior a (DRM).

Tabla 2. Tiempos de revelado de las radiografias
Fuente directa

Revelador Agua Fijador Agua

50s | 20s | 50s | 50 s

h) pm————————————
Fie Edd Image Process Analyze Plgns \'ndaw Hﬂ)
oa]g,jznj I'\m|q.|n|[}[ 4|8 )I j [

T SRR e S o R S

Fig. 2 Prueba de Radiopac|dad

lll. Erosion acida

1. Se utilizé una céapsula del material MTA VIARDEN® para preparar cada
muestra, se rellenaron 4 moldes de acero inoxidable de 6mm# 1 de alto y
4mm de diametro interno. Fig.3 a

2. Se coloco en el interior de los moldes aceite de silicon como separador y
se cubrieron los extremos de cada molde con placas de metal y
abrazaderas se sujetaron con una abrazadera y se almaceno en la cabina
a 37 °C y a 95% de humedad por 4:20 horas.Fig.3 b

3. Se retiraron de los moldes las muestras y se colocé cada muestra en un
Eppendorf safe-lock que contenia papel filtro himedo, se llevaron todas las
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muestras dentro de un vaso herméticamente cerrado a la cabina con 0% de
humedad por 24 horas. Fig.3 c)

. 18 horas antes de su uso se prepararon 5 L de acido lactico, de la siguiente

manera se utilizé un vaso precipitado de plastico de 5 L se agreg6é agua
grado 3 y se colocd en un agitador magnético, poco a poco se agregé 20
mmol/L de acido lactico con una pipeta de vidrio, se cubrié con plastico el
vaso y se dejo6 reposando. Fig. 3 d

. Inmediatamente antes de su uso, se comprob6é con un potenciémetro el pH

de la solucién para que estuviera a (2.7 + 0,02 pH).

. A las 24 horas se retiraron las muestras de la cabina sin humedad y se

midi6 la profundidad de cada muestra con un micrometro de puntas marca
Multitoyo, se tomé la lectura en el centro de la muestra (D1). Fig.3 e

. Se colocaron las muestras en el erosionador y se activé la bomba de chorro

de agua con el acido lactico a 2.7 pH, se dej6 durante 2 horas se midio
nuevamente con micrémetro de puntas Multitoyo. (D2) Fig. 3 f

Se colocaron muestras nuevamente en erosionador, a las 3 horas se
realiz6 la segunda medida de las muestras en el mismo centro (D2)

. Se calculé la velocidad de erosion R en milimetros por hora, a partir de la

ecuacion:
R=D1- D2/t

Donde:

D1: es la primera medicion que se realiza
D2: es la segunda medicion que se realiza
t: tiempo
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Fig. 3: Prueba de erosién acida

IV. Resistencia a la compresién

1.

2.

Se prepararon 5 muestras cilindricas cada una con una capsula de MTA
VIARDEN®.

Se llevo el material a los moldes de acero inoxidable cde 6mm de altura y
4mm de diametro interno, los cuales fueron acondicionados durante 1hr a
37°C. Fig.4 a

Se les colocd separador de aceite de silicon. Se rellenaron los moldes con
ligera presion y se colocaron placas de metal en la parte superior e inferior
de cada uno, se presionaron con una abrazadera para tener una muestra
uniforme y se transfirieron las muestras a la cabina con un 37°C Y 95% de
humedad por 24 horas Fig.4 b

A las 24 horas se removieron los moldes y con una lija de agua de 400
grados se pulieron los extremos de las muestras de manera perpendicular
al eje longitudinal de la muestra, se retiraron las muestras de los moldes y
se sumergieron en agua grado 3 en la cabina a 37°C con 0% de humedad
por 24 horas
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5. Pasadas las 24 horas se registraron las medidas del diametro y longitud de
cada una de las muestras para ser colocadas en una Maquina Universal de
pruebas INSTRON que opera a una velocidad cruzada de .75mm por
minuto y con una carga de 50 + 60N y se aplicé una fuerza compresiva a lo
largo del eje longitudinal del espécimen. Se realizd6 un registro de la
resistencia a la compresion y el médulo de elasticidad. Fig.4 c,

6. Se registrdé la carga aplicada hasta que las muestras estén fracturados
calculando la fuerza compresiva (C) en mega pascales usando la siguiente

formula. Fig.4 d

C=_4p
X d2
Doénde

P: es la carga maxima aplicada en Newtons;
D: es el diametro medido del espécimen en milimetros.

ST o, S

I

Fig. 4. Prueba Resistencia a la compresion
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Y.

9.

Solubilidad
Se pesaron 2g de MTA VIARDEN®. Fig.5 a

. Se utilizaron dos moldes divisibles en forma de anillo de acero inoxidable de

20 mm de diametro por 1.5 mm de altura, con pinzas 3 picos y alambre de
Ortodoncia del 0.14 se hicieron 3 loops para la retenciéon del cemento Fig. 5
b

Se realizd la mezcla del material, se colocé aceite de silicdn en los moldes,
se rellen6 el molde con el material y se colocé el alambre de Ortodoncia
sumergiéndolo en la mezcla hasta que quedé inmerso, se colocaron hojas
myllar y losetas de vidrio en la parte superior e inferior de la muestra, se
realizo presion con una abrazadera, se llevaron a la cabina a 37°C y 95%
de humedad durante 24 horas. Fig.5 ¢

A las 24 horas se retiraron los moldes de la cabina y los excedentes con
una espatula sin tocar el centro de la muestra, se retiraron las muestras de
los moldes. Fig.5 d

Se pesaron en una balanza calibrada y se les resté el peso del alambre.

Se colgaron las muestras en un frasco herméticamente cerrado con 50 ml
de agua bidestilada evitando que se tocaran entre si. Fig.5 e

Se cerré el frasco y se coloco en la cabina a 37 °C sin humedad por 24
horas.

A las 24 horas se sacaron las muestras y cada una se enjuagé con 3 ml de
agua bidestilada, ligeramente se sacudieron y se pesaron en la balanza
calibrada.Fig.5 f

Se pusieron a desecar en silica gel por 24 horas, cada 24 horas se pesaron
las muestras hasta que llegaron a estabilizar su peso.Fig.5gyh

10. Se obtiene el porcentaje de solubilidad por medio de la siguiente formula:

P1-P2_ X100= % de solubilidad.

P1

Donde P1 es el peso inicial y P2 es el peso cuando se estabiliza el peso.
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Fig. 5: Prueba de Solubilidad
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Resultados y discusion

. Tiempo de fraguado

Los resultados de tiempo de fraguado de MTA VIARDEN® se observan en la
Grafica 1, donde se realizaron 3 muestras y se obtuvo un promedio de 4:21 horas.

426 04:25
04:24
04:23
04:22
04:20
04:19
04:17
04:16

Horas

Wl =2 W3

Grafica1. Tiempo de fraguado

El tiempo de fraguado de este tipo de cementos es imporiante para darle al
operador suficiente tiempo para su colocacion, ya que al colocarse en zonas de
dificil acceso, es necesario tener un tiempo de trabajo suficiente. Sin embargo un
tiempo de fraguado excesivo puede fraer como consecuencia una mayor
solubilidad y por lo tanto mayor filtracion. Uno de los problemas relacionados con
el MTA es su largo tiempo de endurecimiento.

Pino Vitti (26), reporté que el MTA Fillapex® presenta un tiempo de 4.55 horas.
Ber (27) observé un tiempo de fraguado de 3:36 horas en el MTA, por otro lado
Torabinejad (28,29) obtuvo un tiempo de 2:55 horas, Islam (30) registré un tiempo
de fraguado de 2:33 horas para el WMTA y 1:35 minutos para GMTA y para el
cemento Portland de 1:10 horas, Massi (2) comenta que el tiempo de fraguado del
MTA es alrededor de 4 horas, Parirokh (10) reporta un tiempo de 2:45 horas.

Bortoluzzi (2,31) demostré en varias publicaciones que la incorporacion de
aditivos al MTA puede alterar el tiempo de fraguado entre los que se encuentran el
cloruro de calcio haciendo que disminuya el tiempo de fraguado y a la vez
aumentar el pH, sin embargo es importante mencionar que aunque el ion calcio
juega un papel importante en la viabilidad celular y la produccion de tejido duro, la
cantidad de iones debe ser a una concentracion especifica, ya que podria inhibir el
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crecimiento celular. Parirokh (10) coincide en que las altas cantidades de calcio
puede propiciar la baja la proliferacién celular.

Ademas del cloruro de calcio Wiltbank (2) comenta que se puede utilizar como
acelerador el nitrato de calcio y coincide que estos aditivos reducen el tiempo de
fraguado, ademas explica que el gel de clorhexidina 0.12% (CHX) junto con el
MTA pueden mejorar las caracteristicas de manejo de la mezcla y a la vez
proporcionar una accién antimicrobiana, asimismo disminuye el tiempo de
fraguado de 20 a 25 min. Stowe (32) coincide que el Gluconato de clorhexidina al
0,12% aument6 el efecto antimicrobiano en comparacion con el agua estéril,
ademas de actuar como acelerador de fraguado para el MTA. Scarparo(1)
comenta que para optimizar el tiempo de endurecimiento se puede aumentar la
temperatura, asi la tensién superficial del agua disminuye, y la hidratacion y el
tiempo de endurecimiento seran mas rapidos.Ber (27) observd que 1% y 2% de
celulosa de metilo asociada con cloruro de calcio redujo 2% significativamente el
tiempo de fraguado del MTA, sin alterar su resistencia a la compresion.

Il. Resistencia ala compresion

Los resultados de resistencia la compresién de MTA VIARDEN® se observan en
la Grafica 2, el cual muestra un promedio de 22.03 MPa * 8.10 MPa.

Grafica 2: Resultados resistencia a la compresion

La resistencia a la compresion de los cementos hidraulicos se considera
importante en el proceso de sellado; la dosificacion y mezcla correcta son
esenciales para asegurar que los cementos puedan alcanzar sus propiedades
fisicas optimas. A pesar de que este cemento no recibe cargas compresivas de
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manera directa, es necesario que pueda resistir la colocacion de un material de
base, es decir una resistencia a la compresion similar a un cemento de éxido de
zinc y Eugenol tipo IV de 5 MPa.(6)

Basturk (23) comenta que la resistencia a la compresiéon de ProRoot MTA es de
93.38 +26.27 MPa estos fueron significativamente mayores que el MTA Angelus®
que se encuentra en el promedio de 65.06 £25,54 MPa, sin embargo los valores
pueden alterarse si el mezclado es mecanico, manual con o sin activacion
ultrasénica, los valores mas altos se registraron para ProRoot MTA mezclado
mecanicamente y con la activacion ultrasénica dando un promedio de 101.71
MPa, mientras que los valores mas bajos se registraron para las muestras MTA
Angelus® que se mezclaron manualmente sin activacion ultrasénica dando un
promedio de 53,47 MPa.

Por otro lado Torabinejad (17)midi6 la resistencia del GMTA dando como resultado
40,0 MPa, Holt y Watts (33) reportaron que ProRoot MTA tenia 93.38+26.27 MPa,
coincidiendo con Basturk(23),por otro lado Nekoofar(34) comenta que ProRoot
MTA presenta 71.36+24.81 MPa.

Las propiedades mecénicas de los cementos podrian cambiar e interferir con su
comportamiento clinico si se mezcla de una manera inexacta, Fridland y Rosado
(35) encontraron que las propiedades fisicas del MTA cambiaron cuando se
mezcla en proporciones diferentes de polvo-liquido, coinciden con Basturk(23) en
que la resistencia a la compresion del MTA se ve afectada por la técnica de
mezclado, el tipo de MTA , el liquido con que se mezcla y la presion ejercida en la
condensacion del material. Torabinejad (17), Holt y Watts(33) y Komabayashi (36)
coinciden con Basturk(23) en que la resistencia a la compresion de MTA Angelus®
fue mayor después de la mezcla mecanica junto con el uso de ultrasonido.

Komabayashi (36) comenta que aunque los constituyentes de ProRoot MTA vy
MTA Angelus® son similares, los valores de resistencia a compresion son
inferiores de MTA Angelus® esto podria explicarse por una diferencia en el tamario
de las particulas.

Respecto al tipo de vehiculo acuosos y la capacidad de alterar la resistencia a la
compresion Watts (33) comenta que con agua estéril no hay cambios, con la
anestesia local 0 a un pH 5.0 hay disminucion de la resistencia a la compresion
del WMTA y GMTA, sin embargo Bortoluzzi(2) reporté una reduccion de 31 a 40%
en la resistencia a la compresién al usar aditivos. Paul Kogan(32) comenta que al
mezclar MTA con agua estéril tenia una resistencia a la compresion de 28,4 MPa
y que el gel de clorhexidina, (CHX) causé una disminucién significativa en la
resistencia a la compresion de los materiales de sellado
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lll. Solubilidad

EI MTA VIARDEN® reporté un promedio de solubilidad de 11.61 % con una
desviacion estandar de 3.03%, el porcentaje minimo reportado por varios
autores para considerar que tiene una buena solubilidad, es del 3%.

16
14
12
10

Porcentaje

o N B o @

Grafica 3. Solubilidad

La solubilidad de un material se define como la cantidad de una sustancia que
puede disolverse en un soluto.(10) A pesar de que en este estudio se reportaron
valores mayores al 3%, se observé un descenso y ascenso del peso de la tableta
antes de estabilizarse, Parirokh (10) y Poggio(20)reportaron que el MTA disminuye
su peso a los 7 dias después de la inmersion en soluciones fisiologicas, y aumenta
a los 30 dias después de la inmersién, comentando que el descenso se atribuye a
la pérdida de peso y a la liberacion de iones carboxilo y el aumento a la formacién
de cristales de apatita sobre la superficie del material.

Fridland (35) comenté que cuando hay variaciones en la relacion polvo/liquido
como mayor cantidad de agua hay aumento de la porosidad y la solubilidad de
MTA es mas alta. Camilleri(8) comenta que el uso excesivo de agua aumentaria
la liberacion de calcio , otra causa de la baja solubilidad es la adicién de 6xido de
bismuto ya que este insoluble en el agua.

El grado de solubilidad de MTA de gran interés para los investigadores como
Torabinejad (17) , Poggio(20) reportaron baja o nula solubilidad para MTA. Sin
embargo Fridland(21) comenta que hay aumento de la solubilidad a largo plazo.
Islam (30) reporté que el WMTA presentaba de solubilidad 1.28%, Proo Root
0.97%, y el cemento Portland 1.06%

Flores(6) comenta que el termino ideal para esta prueba es disgregacion o
“desintegracion” del material ya que lo que se analiza es el porcentaje del
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material que se desprende de la muestra al momento de ser sumergida en agua
durante un tiempo determinado.

IV. Radiopacidad

Se tomaron 3 radiografias para saber la cantidad de radiopacidad del MTA
VIARDEN?®, de acuerdo Vivan (18) debe contar por lo menos con 3 mm de Al. El
promedio fue de 5.9 mm Alx 0.37 mm Al
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Grafica 4: Radiopacidad

Una de las propiedades mas importante para un material es contar con una buena
radiopacidad para poderlo diferenciar de las estructuras adyacentes.El cemento
Portland cuenta con niveles bajos de radiopacidad, ya que no contienen un agente
que le proporcione radiopacidad, por lo que no lo cumple con los requisitos
minimos de radiopacidad establecidas en la norma ISO 6876, lo cual es una
desventaja importante para utilizarlo clinicamente. Hawang (37) reporta la
radiopacidad de MTA fue equivalente a 6.53 mm de Al, mientras que el de
cemento Portland era equivalente 0.96 mm Al. Islam (30) coincide que el cemento
portland no cumple con el requisito minimo para la radio-opacidad y que en su
estado natural es ligeramente radiopaco, obtuvo que la radiopacidad de WMTA
era 6,74 mm de Al, mientras que la de ProRoot MTA era 6.47mmAl, Torabinejad
(17) reporto en su estudio que la radiopacidad del MTA fue equivalente a 7,17 mm
de Al En otro estudio Saghiri(16)comenta que la radiopacidad del ProRoot
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(Dentsply Tulsa Dental Specialties, Tulsa, OK) va desde 5.34-6.92 mm de Al. Se
ha encontrado que otros materiales que sirven como material de obturacién en
cirugia periapical es la amalgama que tiene mas de 10 mm de Al, encontrandose
en niveles muchisimo mayores que la dentina (17)

Tagger ,Katz, Vivan (18) desarrollaron un método para realizar un analisis de
radiopacidad de los cementos de endodoncia junto con un calibrador de aluminio,
en esta técnica las radiografias son digitalizadas y la radiopaciclad se compara con
el calibrador con la ayuda de un software especifico, en este estudio asi se
determiné la radiopacidad del MTA VIARDEN® y se utilizo la formula descrita por
Vivan(18)

V. Erosion acida

Se realizaron las 4 muestras junto con sus mediciones y lo que se encontré es que
entre mas tiempo pasa en contacto con acido el material se vuelve mas poroso,
disminuye su resistencia a la compresién y su micro dureza disminuye.
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Grafica 5: Erosion acida

De Vasconcelos (38) comenta que la erosion de los materiales utilizados para la
obturacion del conducto radicular puede ocurrir ya sea por los acidos generados
por las bacterias, los &cidos presentes en alimentos, bebidas, o por el desgaste
mecanico. Los cementos hidraulicos utilizados para la obturacion retrograda,
normalmente estan en contacto con el fluido del tejido periradicular hasta que
estan cubiertas ya sea con tejido conectivo fibroso o cemento.
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A pesar de que el MTA no se coloca en zonas directas con la cavidad oral es
importante evaluar como se erosiona el material y al usarlo en la obturacion
periapical se pudiera erosinoar al estar en contacto con algun producto de una
bacteria, ya que con este se realizo la prueba,a pesar de que la posibilidad es baja
ya que al realizar una cirugia periapical se remueve tejido contaminado,
Ramirez(39) comenta que las bacterias lacticas son un grupo de microorganismos
representadas por varios géneros con caracteristicas morfolégicas, fisiolégicas y
metabélicas en comun. Carr(40) dice que las bacterias acido lacticas son cocos o
bacilos gram positivos, no esporulados, no moéviles, anaerdbicos,microaerofilicos o
aerotolerantes; carecen de citocromos, y producen acido lactico como el Unico o
principal producto de la fermentacién de carbohidratos, tambien comenta que son
acido tolerantes pudiendo crecer en pH bajos como 3.2, otras a valores tan altos
como 9.6. Cohen (41)reporta que el porcentaje de microorganismos en conductos
con pulpa necrética donde se pudiera encontrar Lactobacillus (productor de &cido
lactico), es del 6%, por lo que es muy poca la probabilidad que esto ocurra.

En otro estudio realizado por Bolhari (42) realizé un estudio similar solo que utilizo
4cido butirico es uno de los subproductos del metabolismo de bacterias
anaerobias y comenta que la exposicién del MTA a un ambiente acido tiene un
impacto negativo en diversas propiedades fisicas tales como la porosidad,
microdureza y sellado

Namazikhah(43) coincide en que la exposicién de los cementos a un entorno
acido provocara que haya aumento de la porosidad del material y por consiguiente
disminucién de sus valores de micro dureza.
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Conclusiones

El MTA VIARDEN® cuenta con un tiempo de fraguado parecido a lo que
reportan diferentes autores, por lo que cuenta con un tiempo de trabajo
aceptable para manipulacién y colocacion en zonas de dificil acceso.

MTA VIARDEN® report6 una resistencia a la compresioén considerablemente
mas baja que lo obtenido con otros tipo de MTA, sin embargo este tipo de
cementos, no recibe cargas compresivas de manera directa, por lo que se
puede usar de menara confiable en tratamientos como recubrimiento pulpar
directo, pulpotomia, resorcion interna o externa, apicoformacién/
apexogénesis, perforacion en furca, perforacion radicular y retro-obturacion.

En la prueba de solubilidad MTA VIARDEN® supera el 3% permitido
encontrandose en un rango mucho mayor a lo que muestran diferentes
estudios con diferentes tipos de MTA.

En la prueba de radiopacidad el MTA VIARDEN® se encuentra por encima
del requisito minimo, por lo que cuenta con una buena radiopacidad,
teniendo una ventaja en el uso clinico de tal forma puede ser diferenciado
de estructuras y materiales en el conducto radicular.

MTA VIARDEN® no posee un instructivo que indique la proporcion polvo
fliquido, la presentacién del material viene en céapsulas con el polvo,
mientras que el liquido es agregado por el operador, por lo que al hacer la
mezcla pueden verse afectadas muchas de las propiedades fisicas como
tiempo de fraguado, resistencia a la compresion, solubilidad y radiopacidad.
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